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Hydrat 

= 2.747 

= 2.640 

= 2.620 

= 2.229 

Erbitzt 
i m  Dampf 

von 

Tempe- 

ratur ratur 

161.0° 

160.10 

- 

214.0° 

157.5O 160.5O = 2.298 ! I  = 2.527, 160.8O I= 2.501 

! I - 1 - 1 -  

i -  = 2.140, - 

- - 

214.0° = 2.122 

= 2.570 - 1 - 1 - 1 - 

Nitrobenzol . 1 
214.0° 

214.0° 
I I - I  - = 2.1571 - i - 

Die Kochpunkte sind siimrntlich bei 749 mm bestimmt. Mit zu- 
nehmendem Wassergehalt s t e i g  t der Kochpunkt bei der Ameisen- 
sPure und s i n k t  bei der Essigeaure. Der Wassergehalt bewirkt eine 
Verminderung der Dampfdichte der Hydrate. Weitere Schlussfolgerungen 
behalten wir einem k.Snftigen Aufsatze, in dem wir das gesammte 
physische Verhalten der Hydrate hesprechen wollen, vor. 

299. V. Wartha:  Ueber eine einfache Methode zur Bestimmung 
der temporiiren Harte des Wassers. 

(Eingegangen am 5. Juni; verlesen in der Sitzong von Hrn. A. Pinner.) 

Zur Bestimmung der im Wasser gelosten, alkalischen Erden hat  
scbon Mo h r  1) die Titrirung mit Normalsalzsiiure, und als Indicator 
Cochenilletinctur empfohlen. Vie1 scharfer gelingt es, den Neutrali- 
sationspunkt zu treffen, wenn man die Titrirung in einer Silber- oder 
versilberten Argentanschale kochend heiss vornimmt , und ale Indi- 
cator Alizarinl6sung, Campecheholzextrakt oder den gereinigten Lack- 
musfarbstoff benutzt. Im Laboratorium wird man sich natiirlich immer 
an die Form der Methode halten, die die unzweifelhaft genauesten 
Resultate giebt, wenn auch gewisse Manipulationmhwierigkeiten damit 
verbunden sind. Anders verblilt sich die Sache, wenn es sich darum 
handelt auf Reieen, im Lager u. s. w. moglichst vie1 Waseerproben in 

1) Lehrbuch der chem. analyt. Titrirmethode, a. Anflnge, 9. 93. 
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m6glichst kurzer Zeit zu untersucheo, und zwar a n  Ort  und Stelle. 
Ich habe nun versucht eine Methode zu finden, um die Alkalitat eines 
Wassers bei Anwendung von nur 10ccm desselben mit Hiilfe einer 
einzigen Fliissigkeit innerhalb weniger Minoten bei gewohnlicher 
Temperatur fast ebenso genau zii bestimmen, als dies mit den bis- 
herigen Methoden der Fall ist. 

Zur Ausfiihrung dieses Versuches bedient man sich einer etwa 
30 bis 40cm langen, an einem Ende rund abge~climolzenen Rohre, an 
der eine untere Marke den Rauminhalt von 10ccm bezeichnet. Von 
dieser Marke a n  gegen die Mundnng ist die Rohre in 0.1 ccm getheilt. 

Zur Bestimmung der temporaren Harte fiillt man nun die Rijhre 
bis zur unteren Marke mit dem zu untersuehenden Waseer und setzt ein 
kleines Stiickchen , oorher mit Campecheholzextrakt getrankten und 
nachher wieder getrockneten Filtrirpapiers hinzu, wodurch das Wasser 
eine violette Farbung erhalt. Hierauf fiigt man nun aus einer Tropf- 
flasche so lange Hundertstel-Normalsalzsaure hinzu, bis die Farbe der 
Fliissigkeit sich mehr dem Orange nlihert. Man schliesst hierauf das 
Rohr mit dem Daumen und schiittelt tiichtig dorch. D a s  S c h i i t t e l n  
e r s e t z t  d s s  K o c h e n  v o l l s t a n d i g .  Der grasste Theil der Kohlen- 
sirure entweicht und die Fliissigkeit wird wieder roth. Man kann auch 
die Entfernung der Kohlenslure durch Hineinblaseo in das Glasrohr 
nach jedem Schiitteln befordern. Man setzt nun wieder Siiuren hinzu, 
schiittelt abermals und wird nun dieselbe Erscheinung wie friiher, 
aber weit schwacher heobachten, und zwar so lange bis der nachste 
Tropfen der Sauren die Farbe der Fliissigkeit iii ein belles Citronen- 
gelb umwandelt. Bei ganz geringer Uebung ist dieser Punkt mit 
grosserscharfe zu treffen. Die Ablesung der verbrauchtenKubikcentimeter 
von Normalsauren findet a n  dem Schuttelrohre selbst statt. Man sieht, 
dass man zur Ausfihrung dieses Versuches nur eine MessrBhre, eio 
Fliischchen mit Hundertstel-Normalsaure und ein Stiickchen mit Cam- 
pecheholzextrakt getrankten Filtrirpapiers mit sich zo fiihren hat, um 
bei Gelegenheit eines Spaaierganges den alkalischen Grad einer ganzen 
Reihe von Quellen oder Brunnen bestimrnen zu kijnnen. Was  nun 
die Bercchnung der Versuchsdaten betrifft, so kann man die ver- 
brauchte Menge von Normalsalzs&uren entweder auf kohlensauren 
Kalk oder auf chemisch gebundene Kohlenslure umrechnen. Ich 
echlage aber der Einfacheit wegen vor, die Alkalitat eines Wassera 
dnrch die Anzahl Kubikcentimeter von Hundertstel-Normalsirurelosung 
zu bezeichnen, die man zur Neutralisation von lOccm benathigt. Diese 
Zahl bleibt dieselbe, wenn man nach der friiheren Methode lOOccm 
mit Zehntel-Normalsliureliisung titrirt. 

Die Alkalitirt eines Wassers ist nicht nur bedingt durch den 
Gehalt von gel6stem Calcium- und Magnesiumcarbonat, Aondern aucb 
von Alkalicarbonat und Alkalisilicat. Gerade den Gehal t a n  letzteren 
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Bestandtbeilen hat man bis jetzt bei der Beurtheilung der natiirlichen 
Wiiseer zu wenig beriicksichtigt. I& glauba, dam der alkalische Grad 
eines Wassers aucb vom hygienischen Standpunkte aus sehr der Be- 
achtung werth ist, da derselbe nicht nur eine wichtigere Funktion 
zur Beurtheilung der Giite eines Triukwassers bildet, sondern auch 
vie1 exakter und leichter zu bestimmen ist, als das specifische Gewicht 
so sehr verdiinnter Plissigkeiten, das man hie und d a  zu einer, 
wenn auch nur oberflichlicben Beurtheilung eines Trinkwassers em- 
pfohlen hat. Es ist natiirlich, dass das Grundwasser desto mehr 
alkalische Erden lost und desto energiscber auch die im Boden be- 
findlichen Alkalisilicate aufschliessen kann, je  reicher an Kohlensaure 
die mit dem Wasser in Beriihrung kommende Grundliift ist. Da nun 
diese Eoblensliure fast ausschliesslich von zersetzten organischen Sub- 
stanzen herriihrt, so ist es klar, dass die Bestimmung der Alkalitiit 
in den meisten Ffillen (abgesehen von den Mineralquellen) einen 
Scbluss zu ziehen erlauht auf den Ursprung resp. die Giite des be- 
treffenden Grundwassers. Ich babe gefunden, dass die Alkalitat von 
denjenigen Brunnenwiisscrn, die wir bier in Budapest als gut bezeich- 
nen, und die sich durch geriogen Chlor- und Amrnoniakgehalt aus- 
zeichnen, zwischen 3 und 6 O  schwanken, wahrend dieselben bei ammo- 
niak- und chlorreichen bis 1 5 O  steigen. Diese Wiisser werden von 
der Bevolkerung als schlecht bezeichnet und nur im Nothfalle ge- 
trunken. 

Die Wicbtigkeit einer einfacheu Bestirnmungsmethode der tempo- 
raren HHrte, als Beitrag zur Statistik des Wassers, geht auch aus der 
interemanten Arbeit von W. W e i t h  l )  hervor, die in dem Satze kul- 
minirt, dass unter sonst gleicheo Bedingungen der Kalkgebalt der 
Gewiisser einen Maassstab abgebe fur dessen Fischgehalt. Es w l r e  
nun ausserordentlich wichtig moglichst vie1 Daten &us  grossen Strom- 
gebieten zu erhalten, urn diesen Satz zu bestatigeu. Auch fiir Rei- 
sende in fernen, unwirthlichen Gegenden, aus denen das Mitschleppen 
von Wasserproben fast zur Unmoglicbkeit gehort, ist es wichtig, die 
Alkalitiit m6glichst vieler Gewasser auf eine einfache Weise zu unter- 
suchen, um auf diese Weise oft geologisch w i c h  t i g e ,  interessante Daten 
zu erbalten. So hat, um nur ein Beiapiel zu erwabnen, der Geologe 
Hr. L u d w i g  LBczy auf' seiner letzten Reise im ridrdlichen China 
und Thibet auf mein Ersuchen, die ron mir angcgebene Bestimmungs- 
methode der temporaren Harte haufig angewendet und unter h d e r e m  
das hochst interessante Resultat gefunden, dass der in der ungefiihren 
Hobe von 10000 Fuss gelegeno, den Uodensee a n  Oberflache riel- 
mals iibertreffende und sehr fischreiche Ku-ku-norsee eiiie so hohe 

l )  W. W e i  t h ,  chemische Untersuchung schweizarischer Gewikiser in RUcksicht 
Internationalo Fischereinusstellung in Berlin 1880. auf deren Fauna. 
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Alkalitat besitzt, dass 10 ccm desselben nahezu 30 ccrn Hundertstel- 
Normalsaure zur Neu tralisirung bediirfen. 

Um einige Beispiele anzufiihren, erwatme ich, dass 
l0Occm vom filtrirten Donauwasser, geschopft am 14. Marz 1877, 

3.3ccm Zehntel-Salzslurelosung verbrauchten; 
am 28. Marz hat  das Donauwasser, bei rapider Steigung, nur 

2.2ccm verbraucht. 
Urn den Einfluss ron Druck und Ternperatur auf die Alkalitat 

des Wassers festzustellcn , erhitzte ich Wasser in einem vollsthdig 
gereinigtcn eisernen Kessel, bis das Manometer successive bis 4 Atmo- 
spharen stieg. 

100 ccm des urspriinglichen Wassers benothigten zur vollstlndigen 
Neutralisation 7.5 ccm Zehntel-Normalsaleslure; Alkalitat daher 7.5O. 

Auf looo C. erhitzt, Gel die Alkalitiit auf . . . = 2.8O. 
Bei dem Drucli von 1 Atm. geschijpfte Probe auf = 1.70, 

- -  - 2  - - - = 1.00. 
- -  - 3  - - - = 0.6', 
- -  - 4 -  - - = 0.454. 
Bei 3 Atmospharen fiirbte sich die Probe mit Alizarin schon 

etwas violett, ein Zeichen, dass die Kohlensaure des Wassers das  
metallische Eisen der Kesselwand angriff. Rei 4 Atmospharen war 
die violette Farbe der LBsung hachst intensiv, wie es niir bei sehr 
eisenoxydulreichen Mineralwassern beobachtet werden kann. 

300. Theodor Wilm: Znr Chemie der Platinmetalle. 
(Eingegaugen am 12. Juni; verlepen i n  der Sitzung von Hrn. A. Pi  uner.) 

In Folgendem erlaube ich mir in Kurzem einige Resiiltate mit- 
zutheileii , welche im Anschluss an eine fabrikmassige Scheidung der 
Platinerze wshrend einer langeren Arbeit uber Platinmetalle und Ver- 
arbeitung von PlatinrCckstiinden erhalten wurden. - Das Material, 
welches niir durch besondcrs giinstige Verhlltnisse in sehr grossem 
Maasse zu Gebote stand, bildete das Filtrat; welches nach Ausfiillung 
der weitaus grossten Menge des Platins mit Salmiak, nach dem ron  
v. S c h n e i d e r  l) stammenden und von ihm in B u n s e n ' s  Laborato- 
rium ausgearbeiteten Verfahren der Darstellung von reinem Platin 
erhalten wird und neben wechselnden Mengen von Platin sammtlicbe 
andere Beimengungen des Erzes, oder des in Arbeit genommenen, 
rohen und alten Platins, der Abftille u. s .  w. enthalt. 
._. -. - - - 

I )  Aun. Chem. Pharm. Suppl. V, 261; Zeitschr. f. Chem. 1868, 182; Jahresber. 
1 8 6 i ,  314 (854). 




